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p Iransponder Landing'System (TLS) éum avanco
‘tecnologico.com uma capacidade 'sem precedentes de

gguranca e a acessibilidade de um aeroporto.

[ APRESENTANDO O TLS |

ANPC é o tnico fornecedor mundial do
Transponder Landing System (TLS).

A tecnologia patenteada da ANPC, para rastreamento
de sinais de transponder nos Modos 3/A,Ce S,
fornece alta precisdao no posicionamento de
aeronaves em tempo real para vigilancia secundaria
de area e para suportar aproximagdes em condigdes
de vbo por instrumentos nos mesmos parametros
de seguranca de um ILS Categoria |, em quaisquer
condigdes climaticas, e pode ser utilizado em
aeroportos onde as restricdes do terreno tornam a
instalagdo de um Instrument Landing System (ILS)
inviavel ou de custo proibitivo.

Baseado em multilatera¢dao dos sinais de
transponder, 0 TLS é um sistema com desempenho
em conformidade com as regras da ICAO e as praticas
recomendadas (SARPS) para ILS CAT |, vigilancia de
radar secundario de area e radar de aproximagao de
precisdo (precision approach radar - PAR).

[ uTiLIZACAO DO TLS |

Uma aproximagao precisa para aeroportos
com terrenos desafiadores, com as seguintes
caracteristicas:

e Pistas curtas que nao podem cumprir com
as normas padroes para posicionamento do
localizador do ILS

e Pistas terminando ou comecando na agua; e

e Terreno em aclive sob a trajetéria de aproximacao,
que impediria a transmissao do glide slope do ILS
de ser aprovada em inspe¢do em vdo

Solugdo sistémica Gnica para implantacao de
vigilancia de radar secundario e capacidade de
aproximacgdes similares a ILS e PAR, com um custo
inicial e operacional muito mais baixo do que se
esses sistemas fossem comprados separadamente

Vigilancia de Area ATC para monitorar a aproximacao
e prestar servicos de controle de radar de
aproximacao com base em informacgdes de radar
secundario

Capacidade GCA de alta confiabilidade, em um
sistema sem partes mdveis e sem a necessidade de
instalacdao de um radar de aproximacgao de precisao,
gue é muito mais caro

Solugdes para Aproximacao de Precisao por
Instrumentos para aterrissagem em plataformas de
petréleo e heliportos

Hecprding OFF

ko6 87

[ viSAo GERAL DO PRODUTO TLS |

O TLS é um sistema de guiagem para aproximagdes de
precisdo e para vigilancia radar secundario, projetado
para fornecer informacdes de consciéncia situacional e
para melhorar a seguranca e acessibilidade de aeroportos
e areas de pouso em todas as condi¢des climaticas.

Em uma configuracdo transportavel, o TLS Transportavel
(TTLS) é altamente mdvel, confidvel, e de instalacdo
rapida, para suportar forcas expedicionarias
desdobradas e operagdes contingenciais.

Tanto a formacao do piloto quanto os instrumentos de
navegacao (avionics) necessarios para aproximacoes
TLS sdo idénticos aos requeridos por ILS tradicionais
ou radares de aproximacao de precisao.

Qualquer aeronave equipada com um receptor normal de
ILS, Indicador de Situacdo Horizontal (ISH) ou Indicador
de Desvio de Rota (IDR), e transponder compativel com
Modo 3/A ou Modo S pode voar uma aproximacao TLS. A
orientacdo é apresentada para o piloto exatamente como
seria uma aproximacao ILS.

Para operagoes de Pouso Controlado por Terra (GCA),
o TLS fornece aos controladores a visualizacdo de
radar secundario de aproximacao e, adicionalmente,
visualizacdo idéntica a de um Radar de Aproximacao
de Precisdo (PAR).

0 sistema permite a operagao simultanea de até quatro
consoles tipo PAR, além de uma operacgado tipo ILS, para
permitir aproximacgdes simultaneas de varias aeronaves.

[ BENEFiCIOS E RECURSOS ]

Guiagem de aproximacdo de precisdo (tipo ILS)

e Fornece uma rampa estabilizada de descida,
a melhoria de seguran¢a mais importante em
terrenos de dificil pouso; e

e Fornece precisao de contenc¢do horizontal
da aeronave para evitar obstaculos e alinhar
a aeronave com o eixo central da pista de
aterrissagem em cada pouso.

Console de operador PAR para opera¢des militares

Uma aproximacao offset pode ser configurada,
quando solicitada por analise PANS-OPS

Em uma aproximacao tipo ILS, 0s tons dos
Marcadores sdo fornecidos sobre o audio do
localizador, de modo que nenhum marcador remoto
precisa ser instalado fora da area do aeroporto

Permite alcancar precisamente o inicio da cabeceira
adequado mesmo em pistas curtas ou pistas com
obstaculos onde o localizador tradicional do ILS ndo
poderia ser instalado

Utiliza avi6nicos IFR padroes — nenhuma modificacao
na aeronave é necessaria

O eixo e a rampa do TLS para guiagem tipo ILS ou
PAR, podem ser programados em 40 segmentos,
permitindo realizar aproximacdes de precisao com
Eixo e Rampa lineares, curvos ou segmentados

A taxa de atualizacao de multilateracao do TLS
fornece uma precisao superior no posicionamento
da aeronave, quando comparado com um radar
secundario tradicional de controle de aproximacao

A alta intensidade do sinal permite a operagdo em
um ambiente bloqueado para um GPS
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[ como FuNcioNA o TLS | €

O TLS utiliza sensores baseados no solo, na area do aeroporto,
para determinar a posicao 3D da aeronave a partir da triangulacao
de sinais transmitidos pelo transponder.

Sinais de localizador e de glide slope sdo gerados com base na
posicao da aeronave em relagao ao Eixo e Rampa programados
(em aproximacgdo tipo ILS) e sdo transmitidos para a aeronave para
orientar o piloto para a aproximacao.

Com essas informacgdes, o piloto
pode entdo voar uma aproximacgao
de precisdo para a altura de decisao
minima (AD), da mesma maneira que
voaria um ILS Categoria I.

A altura de decisdo minima (AD) para
um determinado procedimento de
aproximacdo é determinada usando
0 PANS-OPS e também com base nas
marcac¢des da pista e iluminacdes de
aproximacao existentes.

O TLS interroga todos os transponders
de aeronaves dentro do volume de servico

Os Transponders das

aeronaves respondem

Os sensores do TLS medem cada

[ INSTALACAO E OPERACAO DO TLS TRANSPORTAVEL ]

O TLS Transportavel (TTLS) pode ser instalado e colocado em
operacao em menos de 6 horas por 3 pessoas treinadas.

A localizagao do sistema na area do aer6dromo é flexivel e
pode ser facilmente customizada segundo as necessidades da
missdao. Os componentes podem ser totalmente colocados em
um lado da pista ou montados em cada lado da pista ou ainda
em um heliporto.

\ O TTLS pode ser desmontado e preparado para transporte em
menos de 2 horas por 3 pessoas treinadas.

PAsSsO 4 Para uma aeronave realizar uma aproximagao,
o TLS determina o deslocamento da aproximacao TLS

PAsSsO 5 O TLS transmite um sinal de ILS para
orientar as aeronaves na aproximagao.
O localizer e o glide slope sa@o exibidos
na instrumentac¢ao do cockpit

resposta do transponder e determinam

a posicao de cada aeronave



[ COMPONENTES DO TLS |

O TLS é composto pelos seguintes
equipamentos:

Rack Eletrdnico - Estagdo Base, incluindo:

e Dois racks de computadores
e Console de gerenciamento

e Transmissor de Interrogacao
e Transmissor de guiagem

e Fonte Ininterrupta de Alimentagao
(Uninterruptable Power Supply - UPS)

e Baterias reserva

e Um rack eletrdnico reserva opcional
(em situacdo de operagao Hot/Stby)

Estrutura do Sensor de Elevacao
(Elevation Sensor Assembly - ESA)

Estrutura do Sensor Azimute
(Azimuth Sensor Assembly - ASA)

Antena de tempo de chegada alternado
(Alternate time of arrival - ATA)

Estrutura de Calibracdo e equipamento
de Teste embutido (CAL / BIT)

Console do Controlador

Cabeamento em Fibra Optica da
rede Ethernet

Antenas de Interrogacao
Antenas de guiagem tipo ILS

Estruturas para o suporte das antenas

[ PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO PRODUTO |

Lider em tecnologia de mitigacao de
trajetorias mdltiplas (multipath) para uso
em aeroportos com relevos desafiadores

Tecnologia virtual de rampa de aproximagao
sempre permite o alinhamento do
localizador com a pista de pouso

Guiagem tipo ILS e até quatro monitores para
aproximacdes tipo PAR simultaneas

A Tela PAR fornece informacdes 3D sobre
a posicdo da aeronave em um grafico em
formato Azimute e Elevacao

Vigilancia da area de radar secundario,
utilizando multilateracdo por transponder

Suporta perfis de aproximacao offset,
lineares, curvilineos e segmentados

Unidade de Controle e monitoracdo Remota

Utiliza avidnicos ja existentes nas aeronaves
(transponder/IFF e receptor ILS comuns)

Cumpre totalmente com as normas da
ICAO para ILS Cat I, radar secundario de
aproximacao e PAR

Programacao de aproximacdo precisa por
instrumento utiliza o critério PANS-OPS
ou ILS TERPS

[ CONFIGURA(;f)ES DE TRANSPORTABILIDADE — VEICULO OU REBOQUE ]

[ TRANSPORTAVEL — COM REBOQUE |

e Todos os equipamentos, energia, e
infra-estrutura sdao auto-contidos no
Veiculo ou no Reboque

e Shelter de operacdo e manutencao
com ambiente controlado

e Rapidamente implementavel estruturas
da antena

[ TRANSPORTAVEL — CONSTRUGAO
ROBUSTA |

e Caixas containers robustecidas de
transporte para todos os componentes
do sistema

e Eletronicos da Estacdo Base alojados
no Shelter NATO ou em Reboque
independente

e Cabos e conectores robustecidos

[ NAO TRANSPORTAVEL |

e Ambiente controlado de abrigo

e Estacdo de trabalho de manutencdo
técnica e armazenamento de
ferramentas

[ TATICO ACOPLADO A VEHICULO
MILITAR MULTIPROPOSITO — HMWWYV |

e Ambiente controlado de abrigo

e Reboque auto-suficiente com infra-
estrutura e energia

e Transportavel por um Gnico C-130, Casa
295 ou equivalente, helicoptero Chinook,
vagao ferroviario, caminhao etc



CARACTERISTICAS TECNICAS DE VIGILANCIA

O TLS fornece capacidade de vigilancia de radar secundario por multilateragao

Capacidade de processamento

Probabilidade de detec¢ao
Alvos falsos

Volume de servico
Precisao

Altitude

CARACTERISTICAS DO RADAR DE APROXIMACAO DE PRECISAO (PAR)

O TLS fornece capacidade de controle de aproximagdes PAR

Capacidade de aeronaves
Probabilidade de detec¢ao
Probabilidade de alvos falsos

Volume de servico

Precisao

Frequiéncia

Alcance

100 metros de drea

Alcance
Azimute
Elevagao

Azimute

CARACTERISTICAS TECNICAS DO ILS

0 TLS fornece informagdes de localizador e glide slope tipo ILS

Sistema

Cobertura

Largura do percurso
Angulo de planeio
Freqiiéncia do transmissor

Poténcia de saida nominal csB

Monitoramento

Percurso

Area livre (clearance)

Alcance
Percurso

Area livre

Nivel da estabilidade da medida RF

Precisdao da medida bbom
Precisdo da medida sbm
Condi¢des ambientais
Interior

Temperatura ambiente

Umidade relativa

Fornecimento de energia
Voltagem de entrada
Consumo de energia
Voltagem da bateria
Seguranca

Tempo médio entre interrupcao
Integridade

Continuidade do servigo

Disponibilidade
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-10°Ca 55°C
Max 90%

Max 100 aeronaves
>99%

<0.1%

60 NM

2 graus Azimute

Modo C

Méximo de 4, em consoles independentes

>99.99%
<1X107

60 NM

70 graus centralizado no meio da pista

0.02 graus

0.02 graus

1030 MHz Interrogacao / 1090 MHz Resposta do Transponder

Localizador

25 NM/£10°

17 NM/#35°

22 a 62 ajustavel
22 a 42 ajustavel
108 a 112 MHz
15 W £4%

7.5 W £4%

+2.0%
+0.002 DDM

+1.0%

Ao ar livre
Temperatura ambiente
Umidade relativa

Vento

Gelo

85 -265 VAC, 47 to 63 Hz
3 kw
24V

9,000 horas
1x108
2.5 X107

99.999%

Glide slope
12 NM/+8° Azimute

328 a336 MHz
3 W £4%
0.3 W £4%

£2.00%
+0.003 DDM

+2.0%

-50°C a +70°C

Max 100%

Operacional em até 16okm/h
Sobrevivéncia 200 km/h
Até 1.25 cm

Antena aquecida opcional

9,000 horas
1x10%
2.5 X107

99.999%

ANPC

| WwW.ANPC.COM



